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12 éves a C-sorozat
(egy siker torténete)

A JUNG német cég az 1993-as EMO kiallitason mutatta be eldszor a C740 tipusu CNC-vezérlésii sik- €s profilkoszoriigépét.
Az azéta eltelt id6 alatt a gépet folyamatosan tovabbfejlesztették: hidraulikus hajtas helyett golyosorsokkal szerelték fel
a precizebb és lasstibb megmunkalasokhoz, és kifejlesztették az UHP- (Ultra-high precision) és HSG- (High speed grinding)
rendszerii kiviteleket. Az UHP-rendszerii gép mérési ciklusokat végez a megmunkalas kozben (mérésvezérelt gyartas), a
HSG-technolégiaval pedig akar 125 m/s keriileti sebességgel is koszoriilhet a felhasznalo. A fejlesztés fontos mérfoldko-
ve volt a 2003-as év, amikor a C740 géphez illesztették az djonnan kifejlesztett PA37K kdleszabalyozo egységet. A
kélehiizo egység kiilonlegessége az, hogy a koszoriifejen helyezték el és — valasztas szerint — vagy gyémantrevolverrel
vagy meghajtott gyémanttarcsaval szerelheto fel. A GRIPS32 kontirprogramozo szoftverrel egyszeriivé és gyorssa tet-
ték a koszoriikovon kialakitandé profilok programozasat, amely a kontir megvalosithatosagat is ellenorzi.

The CNC-controlled surface & formgrinding machine type C740 was demonstrated by JUNG first in 1993, at the exhibition
EMO. During the time, passed by since 1993, the machine has been developed further: instead of hydraulic drive it is
installed with ball screw for the more precise and slower machining; moreover, UHP and HSG system functions have been
developed. Machines with UHP system carry out the whole measuring cycle during grinding operation; by using HSG
technology it is possible to grind with a working speed of 125 m/s. The year of 2003 was an important milestone in the
development when the recently developed dressing device, PA37K was mounted to the C740 machine. Its speciality was
that the dressing device was placed on the grinding wheel head stock and it can be installed with diamond dresser or
dressing roller as well. With the contour programming software, called GRIPS32, the programming of the profiles, to be
shaped on the grinding wheel, has became simple and fast; moreover, with this software the realisation of the contour
can be checked as well.

Die Fa. JUNG hat zum ersten Mal auf der EMO die CNC-gesteuerte Profil- und Flachschleifmaschine Typ C740 im Jahr
1993 vorgestellt. Wahrend den seitdem vergangenen Jahren wurde die Maschine kontinuierlich weiterentwickelt: die
hydraulischen Achsen wurden zu den Prézisions- und langsameren Bearbeitungen mit Kugelumlaufspindeln ersetzt, und
die UHP- (Ultra-high precision) und HSG- (High speed grinding) Ausfiihrungen wurden auch entwickelt. Die UHP-ausgefiihrte
Maschine fiihrt wahrend der laufenden Bearbeitung Messzyklen (messgesteuerte Bearbeitung) durch, mit der HSG-
Technologie kann der Anwender bis mit einer Umlaufgeschwindigkeit von 125 m/s schleifen. Wichtiger Meilenstein der
Entwicklung war das Jahr 2003, als die neu entwickelte Abrichteinheit PA37K zu der Maschine C740 angepasst wurde.
Besonderheit der Abrichteinheit ist, dass sie auf dem Schileifkopf montiert ist, und sowohl mit Einzeldiamanten im
Diamantrevolver, als auch mit angetriebenem Diamantrad aufriistbar ist. Mit Anwendung der Konturprogrammiersoftware
GRIPS32 wurde die Programmierung der an der Schleifscheibe anzubringenden Profile einfach, die die Machbarkeit der
Konturen auch iiberpriift.

Bevezetés

A K. Jung GmbH. (Gdppingen, Németorszag) szallitasi kina-
lataban 1993-ig csak kis- és kdzepes méretli (maximalis mun-
katartomany: 600%250 mm) sik- és profilkdszortigépek szere-
peltek. A berendezéseket a legendas kettds V alakl vezetéssel
ellatott keresztszdnokkal és bemertiild oszloppal gyartjak. Azon-
ban a cég iigyfélkore folyamatosan olyan sikkoszortigép utan
érdeklddott, amely a késziilék- és formagyartas szamara na-
gyobb munkatartomanyban teszi lehetdvé a felvevo keretek és
allvanyok koszoriilését, mindezt természetesen a cégtdl meg-
szokott mindségben €s mikronos pontossaggal.

Ennek a kihivasnak akart a cég megfelelni, ezért minddssze
két év alatt egy teljesen \1j szerszamgép-sorozatot fejlesztett
ki: a C-sorozatot (1. dbra).

Ez a szerszamgép minden kovetelménynek megfelelt, amit
az tligyfelek elvartak:

— az optimalis hozzaférés érdekében a felépitmény kompakt
és nyitott,

— asik- és beszurokoszoriilési feladatokhoz a gyakorlatbol vett
rutinokra épiil6 egyszer(i vezérlés, valamint

— a legnagyobb pontossagi és feliiletmindségi kovetelmények
eléréséhez nyugodt és rezgésmentes hajtomii.

1. abra. A C740 tipusii CNC-koszori konstrukceios kialakitasa
Az elso C-sorozatu koszoriigép

A JUNG cég a kifejlesztett nagypontossagi C740 tipust ko-
szortigépet (2. abra) az 1993-as hannoveri EMO kiéllitdson
mutatta be. A szerszamgépet teljesen digitalis hajtomiitechni-
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2. abra. A C740 tipusu CNC-vezérlésii sik- és profilkoszoriigép

kaval és RISC-processzorral (Reduced Instruction Set Com-
puter) vezérelt PLC-vel lattak el. 1995-ben mutattdk be a C-
sorozat tovabbfejlesztett valtozatat a milan6i EMO-n. A CNC-
D kivitelii szerszamgépet Sinumerik 840D vezérléssel, digita-
lis hajtomiitechnikaval és GRIPS kontirprogramozo rendszer-
rel szerelték fel. Az asztal hidraulikus mozgatast hajtomiivét
golyosorsoval helyettesitették. Milyen valtozas tortént? A vi-
szonylag egyszertien kézben tarthato sikkoszoriilési technolo-
giat az igyfelek kiszélesitették profilkoszoriiléssel. Az 1j meg-
oldasu asztal-hajtomi lehetdvé tette mind a nagy alternalo se-
bességli, mind a rendkiviil alacsony, egyenletes el6tolasi se-
bességet igényld, un. kuszd koszoriilést is.

Tovabbi fejlesztések

Tovabbfejlesztették a gépeken hasznalt szabalyozokésziiléket
is. A PA 120 tipust szabalyozdorendszer gyémanttarcsa alkal-
mazasaval egyesiti a nagy térfogatli szabalyozast és a kiilonal-
16 gyémantokkal végzett, a készitendd profil kialakitasat szol-
galo pontossagot. A C740 jelt gép ezzel a sik- és profilkdszo-
riiléssel kapcsolatos dsszes igényt ki tudta elégiteni. Ezen tul-
menden akar 100 darab kdszoriikorong befogadasara is alkal-
mas szerszamtarat és szerszamoldali kiipos (HSK) csatlako-
zast fejlesztettek ki, amit — a sik- és profilkdszortigépek kozott
elséként szabadalmaztatott — szerszam-gyorsbefogoval egészi-
tettek ki. Ezaltal lehetdvé valt a koszortikovek gyors és milli-
mikronos pontossagu cseréje.

Ujabb két évvel késobb — az 1997-ben rendezett hannoveri
EMO-n — mutatta be a cég az 6t oldalrdl térténd megmunkala-
sokhoz fejlesztett, részben automatizalt szerszamgépét. Ennél
a berendezésnél a koszoriiléstechnologia annyira fejlett volt,
hogy a gépen végrehajtott folyamatokat biztonsagosan uralni
lehetett, és egy befogasban tobb koszoriilési miivelet elvégzé-
sére volt mod.

Az UHS- és HSG-rendszerii kivitelek

A cég a tovabbiakban is kdvetkezetesen megvaldsitotta iigyfe-
leinek az elképzeléseit. Nemzetkozileg is egyre nagyobb ér-
deklédést keltett a C740 gep rugalmassaga és az a tény, hogy a
cég nyitott a szokatlan kovetelmények megvaldsitasara is. Igy
kerdilt sor egy japan ligyféllel valo egyiittmiikddésre, aminek a
C740 UHP (ultra-high precision) célgép létrejotte koszonhe-
t6. A gépbe kiegészitésként egy mérofejet (3. dbra) épitettek
be. Eddig a méréfejeket kizardlag a munkadarab helyzetének

megallapitasara hasznaltak, megmunkalas kozbeni mérésre
azonban nem. A gépen kiviili elengedhetetlen miiveletkozi el-
lenérzés ezzel teljesen feleslegessé valt. Igy teljes mértékben
megszlintek azok a hibak, melyek a munkadarabok jboli be-
fogéasabol szarmaztak, sot, a megmunkalési idok is [ényegesen
csokkentek. A gazdasagos eredményt a kdvetkezdk garantal-
jék: a méréssel vezérelt koszoriilés és a klimatizalt munkatér
kombinalasa, a legnagyobb rugalmassag, pontossag és a hosszi
gépi f61dok, amelyek a kezeld folyamatos feliigyelete nélkiil
(,,szellemmiiszakok™ és/vagy tobb szerszdmgép egyideji ke-
zelése) valosulnak meg.

3. abra. Integralt mérési ciklusok akar 0,3 mm mérofejjel

Mivel a technologiakat a megmunkalas valamennyi teriile-
tén folyamatosan fejlesztik, 1999-ben piacra keriilt az elsé
HSG-rendszerii, C740 tipust szerszamgép. A szerszamgép a
High Speed Grinding eljarassal olyan levalasztott anyag-
mennyiséget teljesitett, ami addig csak a geometriailag meg-
hatarozott szerszamokkal volt elérhetd. Az eljarassal a terme-
l1ékenység 50%-kal ndtt. Az akar 125 m/s korongsebesség és a
kdoszoriiolajokkal torténd hiités 0 kdvetelményeket tamasztott
a munkatérrel szemben is. Ilyen volt a tiizbiztos kialakitas és a
CO, oltokeésziilékkel valo felszerelés. A standard munkaterek-
bél kombinalt munkaterek lettek, melyekben kiilonleges €s
szokvanyos megmunkalasi feladatokat is el lehetett végezni
anélkiil, hogy a gépeket nagy raforditassal at kellett volna alli-
tani. 2002 ota a JUNG cég egyre inkabb a kis és kdzepes soro-
zatu gyartas automatizalhatoésagaval foglalkozik.

A PA37K tipusu koleszabalyozo egység

A cég a jubileumi évben, 2003-ban mutatta be a “kdszortfejes
lehuzast”. Az el6z6 évben kifejlesztett PA37K tipusu koszo-
rifejen elhelyezett lehuzo egység (4. dabra), melyet a J-soro-
zathoz széntak, ekkortol a C740 szerszamgéphez is rendelke-
zésre allt, igy 0j szabalyozasi technikak (példaul CDA-lehu-
z4s) sziilettek.

A szerszam- és formagyartas teriiletén a gyartando alkatrész-
spektrum miatt még mindig az egyszerli €s gyorsan atallithatd
gépeket részesitik elonyben. A koszoriilési folyamat — minde-
nekel6tt a kéleszabalyozas — napjainkban egyszeriien és haté-
konyan automatizalhat6. igy a gépkezelé mar csak a manuélis,
geometriai beallitast végzi, és a koszoriilés, valamint a kdle-
huzas teljesen automatikusan zajlik. A kizarolag manudlisan
elvégezhetd beallitas miatt a profilkialakitasnal hasznalt és
kozismert lehuzéd késziilékek, mint a ,,Diaform” vagy
,,Optidress” egységek egyre inkabb hattérbe szorulnak. A be-
valt 3 tengelyes PA31K késziilék tovabbfejlesztett valtozata a
PA37K kdleszabalyozo egység, amely a 6 lehuzé gyémant fel-
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4. abra. A PA37K CNC-vezérlésii, koszoriifejen elhelyezett
kolehuzo egység

vételére alkalmas revolverfejjel vagy a hajtott gyémantgorgo-
vel még tobb lehetséget kinal a rugalmas alkalmazéashoz. A
gyémantok ijszeri, automatikus beallitasaval és bemérésével
minimalisra csokkent a beallitasi idd, és ez hatalmas elényt
jelent a vevokeért folytatott kiizdelemben.

Az 0j szabalyozo egység programozasa a cég altal kifejlesz-
tett ,,GRIPS32” programozo rendszerrel torténik (5. abra). A
meglévé CAD-rendszerekbdl érkezd geometridk beolvasasa
is lehetséges, igy gombnyomasra elvégezhetd a ,,megvalosit-
hatosagi vizsgalat” (,,Dress-Check”). Ezutan hozza létre a rend-
szer a sziikséges leszabalyozo programot. Ez a médszer egyéb-
ként a manualis koszortigépeknél is lehetdvé teszi azt, hogy a
program inditasa utan kezel6 jelenléte nélkiil lehessen elvé-
gezni a végrehajtandé feladatot. Igy termelési idétobblet jon
Iétre, ami sokoldaluan kihasznalhato (pl. kezeld egyidejiileg
tobb gépet tud kezelni).
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5. abra. Konturprogramozas a GRIPS32 szoftverrel

A koszoriilési folyamatok teljes id6sziikséglete azzal is ro-
vidiil, hogy a szabalyozas alatt csak a koszortfej tavolodik el a
munkadarabtol, a korong leszabalyozasa utan pedig rogton
folytatodik a megmunkalas. Nem sziikséges tehdt sem a kiilsé
lehtiz6 egységhez torténd elmozdulas, sem pedig a munkada-
rabhoz val6 visszadllas. A munkadarabbal a szerszamiitkozés
veszélye is megszint, mivel az egész szabalyozas feliilrdl és
ezaltal iitkozésmentes kdrnyezetben torténik.

A PA37K lehuzo egységgel az osszes profilkialakitasi fel-
adat megoldhato, azaz mindegy, hogy egyszerti vagy igényes
kontarokrél van szo. Igy az 6sszes profilkoszoriilési feladat-
nal atfutasi és beallitasi id6 takarithatdo meg.

A PA37K kolehizo egység miiszaki adatai

Munkatartomany
Profilszélesség: 50 mm
Profilmélység: 20 /30 mm belil / kiviil,

nagyobb profilmélység lehetséges
Know-how részletesen
Nagy felbontasu kozvetlen mérérendszer €s tengelyhajtasok
Kontarhiiség: + 2,5 um
Egyszerti, GRIPS32 tipust programoz6 rendszer
CNC-kodok nélkiili CNC-programozas
CAD-konverter a rajzadatok kozvetlen beolvasasdhoz
Osszetett kontirvonalak gyors programozésa
Rugalmassag
6 részes gyémantrevolver vagy meghajtott gyémantgdrgd gyorsvaltd
befogd rendszerrel
gyémantok automatikus beallitdsa és mérése
Gazdasagossag
Folyamatos a konturlehtizas és a koszoriikd élesitése
szimultan folyamatként a kdszoriilési megmunkalashoz (kdszoriilési
f61d6 csokkentése 40—50%-kal)
gyémant- és CBN-kdszortikovek lehtizasa is megoldott
Teljesitmény
Nagy lehuzasi sebesség: max. 1000 mm/perc
A lehtz6 szerszam rovid és rezgésmentes eréutvonallal rendelkezik.

Osszefoglalas

A C-sorozat teljesitOképessége napjainkra mar annyira rugalmassa
valt, hogy a kiils6 programozéi munkahelyen végzett programo-
zastol kezdve a munkadarab-berakas automatizalasan (6. dbra)
keresztiil az integralt munkadarabmérésig terjed.

6. abra. A C740 tipusu koszoriigép automatizalasa
munkadarab-adagol6 egységgel

A cég munkatarsai a 10. gyartasi évben a C-sorozatnak az
»atlatszo szerszamgép” nevet adtak. Ez azt jelenti, hogy a
gyartocég az ligyfelekkel kardltve olyan megoldasokat valosit
meg, amelyek ebbe a munkatérbe “beleférnek”. Ezek az alkal-
mazasok a felhasznaloé szdmara igazi piaci eldnydkkel jarnak
a nemzetkozi technologiai versenyfutasban.

Szerzo:

Major Tamas

okl. gépészmérnok

GALIKA Szerszamgépek Kft.



