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Szikraforgacsologepek -
linearhajtas vagy golyosorso?

A linearis hajtasu gépek lényegesen gyorsab-
bak, mint a hagyomanyos golyosorsos hajtas-
sal felszereltek. Sziikség van egyaltalan a
szikraforgacsologépeknél erre a sebességre?
Nem biztos, hogy csak a tengelyek mozgasi
sebességének megnovelése az egyediil iidvo-
zito6 megoldas a hatékonysag novelésére.
A gazdasagossag a donté tényezo.

Linear drives are faster than the traditional
ball circulation spindles. The question is
whether it is really necessary to use this high
speed by working with electrical discharge
machining? It is absolutely not sure that the
increase of the axial speed is the only solution
to increase the effectiveness. The economy
is the determining factor.

Linearantriebe sind schneller, als die konven-
tionelle Kugelumlaufspindel. Aber, braucht
man in Funkenerosionsmaschinen iiberhaupt
diese Geschwindigkeit? Es ist gar nicht
sicher, dass die Erhohung der Achsen-
geschwindigkeiten die einzige Losung fiir die
Effektivitatserhohung ist. Entscheidend ist
doch letztlich die Wirtschaftlichkeit.

Bevezetés

Létezik egy tendencia, valoszintileg egy divattrend, amely
értelmében a forgacsold-szerszamgépeket linearhaj-
tasokkal szerelik fel. A forgacsold6 megmunkalasoknal
gyakran fontos szempont a nagy dinamika. A legnagyobb
gyorsulasok és sebességek azonban elsGsorban a pick-
and-place (,,kapd fel és rakd a helyére”) rendszer(
rakodoberendezéseknél vagy a félvezetSiparban hasznalt
gépeknél érdekesek. Egy szikraforgacsologép — az em-
beri szem szamara — viszonylag lassan miikddik, tombds
szikraforgacsolasnal példaul a munkaelGtolas alig haladja
meg az 1 mm/perc értéket. A leggyorsabb huzalos
szikraforgacsologép is mindossze 50 mm/min elGtolas-
sal dolgozik — ez az érték pedig semmilyen problémat
nem jelent a hagyomanyos hajtisok szaméra. Ervelhet-
nénk azzal, hogy a szikrakdz atoblitéséhez alapvetSen
sziikséges elektroda-visszahuzast (példaul 5 mm vissza-
htizas minden 0,8-adik mésodpercben), vagy a nagyon
stirtin lejatsz6do és szazadmilliméter tartomanyu szikra-

koz-szabalyozast jobban meg lehet oldani linedrmoto-
rokkal, mint golyosorsos hajtasokkal.

A GF AgieCharmilles cégnél végzett vizsgalatokbol
az dertilt ki, hogy a tul gyors elektrodaemelés — a moz-
gas soran keletkez kavitacio miatt — elsGsorban grafit-
elektrodak esetén vezet nagy elektrodakopashoz. Az
elektroda tal gyors emelésekor keletkezg szivohatas olyan
nagy, hogy a linearhajtasok csak viszonylag kisméretd
elektrodakkal tudnak dolgozni. A linedrmotorok altal ki-
fejtett erd ugyanis jelent6sen kisebb (koriilbeliil csak az
egynegyede), mint a golyosorsok altal kifejtett.

Nem a linearmotor ez egyediili
megoldas

A linearmotorok kozismert elonye példaul az, hogy igen
csekély szamt mozgo alkatrészt tartalmaznak, igy a ko-
pas minimalis és az iranyvaltas jatékmentes, amely ter-
mészetesen elOnyt jelent a szikraforgacsologépeknél is.
Ezzel szemben a hagyomanyos hajtas a viszonylag gyor-
san forgd meghajtomotor és a tengelymozgatas (szek-
rény és szan) kozotti lassitd attétel kovetkeztében
(mérolécekkel és a forgd jeladokkal kiegészitve) jobb
mérési és kedvezdbb szabalyozasi tulajdonsagu. Az 1:1
attételd linearmotorok — a hianyzo6 lassito attétel miatt —
ugyanis instabilitasra hajlamosak.

A GF AgieCharmilles szikraforgacsologépeinek fej-
lesztésekor a szikrakoz-szabalyozasra koncentral. A cég
néhany szikraforgacsologépét olyan interpolatorral sze-
relik fel, amely reakcioideje 1 mikroszekundum (1 ps).
Ez azt jelenti, hogy — a szikrakodzallapot alapjan szaba-
lyozva — az elektroda 3 milliszekundumon (!) beliili
elmozdulasra képes. Egy linearis hajtasnak — hasonlo
korilmények kozott — 13 milliszekundumra van ehhez
sziiksége. Technoldgiai szempontbol koriilbeliil 4 ms
varakozasi (holt-) id6 utan mar nagyobb elektrodafogyas-
sal és kisebb anyaglevalasztassal kell szamolnunk.

Ezekhez tarsulnak még az alabbi hatranyok:

e A linearmotorok igen nagy (akar 50 A) dramerGsség-
gel miikddnek,

e ¢z kb. 70 °C homérséklet-emelkedést jelent, amely

e a magneses sinek és vezetékek kozott 8 — 20 kN huzo-
er6t okoz;

e nagy a szennyez6dés veszélye (kiilondsen, ha a tom-
bos szikraforgacsologép Z-tengelyét vessziik alapul).

A megfelel6 pontossag eléréséhez kiilonféle hiitési

megoldasokra és koltséges keramia alkatrészekre van

sziikség. A tokmany tomegének megfogasahoz léghen-

ger vagy egyéb kiegyenlités sziikséges, amely azonban

hatranyosan befolyasolja a szabalyozas min&ségét.
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Osszefoglalas

A linearhajtas korszer(, innovativ megoldas, amely sza-
mos technologia termelékenységét noveli. A szerszam-
gépek esetén a linearhajtas olyan jovébe mutato lehetd-
ség, amely jo hatasfokkal a leggyorsabb mozgast valo-
sitja meg.

A cég fejlesztomérnokei és a felhasznalok is azon a
véleményen vannak, hogy a technika jelenlegi allasa sze-
rint a linearhajtasoknak a szikraforgacsologépeknél tobb
a hatranya, mint az elénye. A nagy h6veszteség, a korla-
tozott erd és a szabalyozo rendszerrel szemben tamasz-
tott kovetelmények miatt ésszerlibb a golyosorsok alkal-
mazasa. Az optimalis szikrakoz eléréséhez az impulzu-
sok nagyobb aramerdsségeket tartalmaznak, a szabalyo-
zott emel8 mozgasokhoz pedig ,.intelligens dinamika”
tarsul.

Az alkalmazott goly6sorsés megoldas noveli a mind-
séget ¢s csokkenti az elektrodakopast, természetesen

azonos megmunkalasi sebesség mellett. Az iranyvaltasi
¢és a pozicionalasi pontossag tekintetében is egyértelmu
a valasz. A cég AC Vertex tipust huzalos szikrafor-
gacsologépe jelenleg a vilagon az egyik legpontosabb
berendezés, amelynek iranyvaltasi jatéka és a pozicio-
nald mozgasi szorasa 400 nanométernél (0,4 wm) kisebb
—mindez a linearis technolédgia alkalmazasa nélkiil.

A nagypontossagu golyosorsoknal a teljesitmény még
fokozhatd. Ilyen jelent6s miszaki elényok mellett nem
sziikséges részletesebb koltségelemzés.

+GF+
AgieCharmilles
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okl. gépészmérnok, kézgazdasz
GALIKA Szerszamgépek Kft.
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Kulonféle lemezalakité szer-
szamok tervezése, gyartasa.
Sajtolt melyhuzott lemezalkat-
réeszek,
fémtémegcikkek gyartasa
(160 t sajtoloerdig)
szereléssel, fellletkezelessel
egydutt is.

Valamint hagyomanyos és NC-
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